_— Как с помощью ак бВРм) 
заместить п РА 54$? _ 


о ег те рёи Ш кин. 
(С СБЕР | 


Олег Терёшкин 


|Т-лидер кластера 


Опыт 


. Низкоуровневая разработка 
(драйверы) 


‚ Оаба Епотеегтпо 
Разработка микросервисов 


. ЗоШвоп-архитектура 


Образование 


Мехмат МГУ 


22 х 
я | $ 
7-й Хх 


МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ М.В. ЛОМОНОСОВА 


План 1 ФЕ Несколько слов о продукте 
доклада 


Проблематика и мотивация 
Демо создания пр 
Общая архитектура р 

Результаты нагрузочного т 


Разбор проблем и варианты решений 


7 о Вопросы 


Платформа персонализированных 
предложений для клиентов СБЕРа 


5" © 
Е Е 
Финансы (5 Еда 
Связь 0 = 
Покупки м 
[5. 3} РЕ 
=: ильё 
ы © 
Развлечения Здоровье 
сщь [= 
Мобильность 


1+ млрд 


персональных 
предложений в месяц 


106 млн 


клиентов 


10+ тыс. 


рекламных кампаний 
в месяц 


90+ 


компаний-партнёров 


| Выручка $А$ за 2021 — 3,5 млрд рублей 


Основные направления Наиболее известные 
Основные заказчики 


деятельности продукты 


Платф 
а (5) СБЕР 0 
и Аб Муа 
(5 Скоринг = ВТЬ 65а5 м 
МО 
<}: Автоматизация ©) ее 
И 127 В 


, Типовые сценарии, которые решали с помощью $А$ 


$$ Событие @ Целевое действие 
1 Клиент забыл карту Сообщить 1МВ 
в банкомате о приоритетном ролике 
2 Клиент оформил ________ ‚ Отозвать действующий 
кредитную карту оффер на кредитную 
карту 
Клиент не закончил Отправить СМС 


заполнение анкеты --------- > с напоминанием о заявке 
на сайте 


` 6$а$ ушёл с российского рынка. Начинаем задачу миграции 


ана я с \ 


Пииииииииииииниииииия®) ЕЕ ПИН 
Компания ЗА$ СБЕР остался Уход 
покинула без экспертной от уепаог 
российский рынок поддержки [оск-ш 
в марте 2022 внедренных (ЗАЗ? МИН.) 
решений (ВТОМ, 
Муа, 01, ЕС, ...) 
ини) ОО 
Экспертная Срок окончания 
команда 


лицензии по $Д$ 
ВТОМ - ноябрь 
2022 


разработки от $А$ 
прекратила свое 
существование 


| Основные требования к движку 


1 Ореп-5оигсе ы Г ом/-соае/по-соае с. Нюп@аа: 7. Интеграции из 
(Чаума З%асК) для настройки горизонтально коробки: Ка{Ка, 


бизнес-правил масштабируемое ВКЕЗТ АР! 
(ОММ, Огоо[$, Ва*а решение под 
оБ]есЕ$) нагрузки -50 000 ТР$ 


Вендоры: Ореп-5оугсе: 


р © ’ | 
га СА С) ЕЕМА К саттипас ^\ :ВРМ 


ВР1ИМ 8 Кодно 


, Продукт глазами пользователя 


| Артефакты, 


Рето.рог 
Оето.]аг 


М2 Веро$Когу Сощеге 


Мате 
Бето-1.0.0-20221116.144028-16.рот 
Рето-1.0.0-20221116.144028-16.}аг 
Рето-1.0.0-20221116.143837-15.}аг 
Рето-1.0.0-20221116.143837-15.рот 
Бето-1.0.0-20221109.173010-14.аг 
Рето-1.0.0-20221109.173010-14.рот 
Рето-1.0.0-20221109.172622-13.}аг 
Рето-1.0.0-20221109.172622-13.рот 
Рето-1.0.0-20221109.172259-12.}аг 


Рето-1.0.0-20221109.172259-12.рот 


САУ 

сот.5БегсопЁОето:1.0.0-5МАРЗНОТ 
сот.5БегсопЁОето:1.0.0-5МАРЗНОТ 
сот.5БегсопЁОето:1.0.0-5МАРЗНОТ 
сот.зрегсопЁРето:1.0.0-5МАРЗНОТ 
сот.зБегсопЁОето:1.0.0-5МАРЗНОТ 
сот.БегсопЁОето:1.0.0-5МАРУНОТ 
сот.5БегсопЁОето:1.0.0-5МАРЗНОТ 
сот.5БегсопЁОето:1.0.0-5МАРЗНОТ 
сот.зрегсопЕРето:1.0.0-5МАРЗНОТ 


сот.5БегсопЁОето:1.0.0-5МАРЗНОТ 


которые исполняет |ВРМ 


У 1а5 Модтеа 
2022 Мо\ 16 17:40:28 
2022 Мо\ 16 17:40:28 
2022 Мо\ 16 17:38:37 
2022 Мо\ 16 17:38:37 
2022 Мо\ 9 20:30:10 
2022 Мо\ 9 20:30:10 
2022 Мо\ 9 20:26:23 
2022 Мо\ 9 20:26:23 
2022 Мо\ 9 20:22:59 


2022 Мо\ 9 20:22:59 


Бом/поаа 
ет 
Бомпоаа 
| Бомпоаа 
Бомитоаа 


| Оомлюаа 


Ромитюаа 1 


| боммоаа 
Ромитоаа 
| бомпюаа 


Бомпюаа 
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| Структура ЗАВ 


ХМЕ-схема процесс 


Структура Вето.1аг 


| Оето.Мат-$\9.$\9 
Мат.6ртп 
Тез{ОММ.атп 
_ аВче.гай 
м М сот 
> пршМез$$аде.с!а$$ 
> ОшриМ$9.с1а$$ 
у | МЕТА-МЕ 
„, Ке-дерюутеп{-дезсир{ог.хт|! 
ктоаше. по 
| Кктоаше.хт! 
у | даеаи\ЮеВазе 
КБазе.саспе 
у | тауеп 
у "1 сот.зБегсоп! 
у Ш Оето 
„, рот.хт!| 
рот.ргорег@е$ 
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| Архитектура 


Источники “4 о 


о ® Каналы 
Зои саз5апага ОГРАСЬЕ клиента 
Розюге ОЕ: 
Карточные 1} 
транзакции МС 


а ‚ —> В каа — о —@: 
1П 


ВРМ 


ОРЕМЗНИЕТ 
Зег\у!се$ 


<  Колл- 
СИсК$*геат 


центр 


о кайа 


Зег\у!се$ 


| Характеристики железа для нагрузочного тестирования 


‹- кака = 5 4 16 500 
^\ ВРМ 11 4 16 100 


С к 16 А 32 1024 


| ВРМ — методика проведения нагрузочного тестирования 


Поиск максимума: 


1“. 10 мин. 2000 | 00 тр5$ 


длительность начальны! ровень нагрузки 
теста уровен! | на последней 
нагруз! ступени теста 


6000 ТР$ — максимальная зафиксированная 
производительность 
Красная - входящая нагрузка Зелёная - скорость обработки |ВРМ 
Меззаде т рег зесопа “ 
14 000 
12 000 


10 000 


8 000 


6 000 


4 000 


2000 


О 
17:40 17:45 17:50 17:55 18:00 18:05 18:10 18:15 18:20 18:25 18:30 18:35 18:40 18:45 18:50 18:55 19:00 19:05 19:10 19:5 


| ВРМ — методика проведения нагрузочного тестирования 


Тест надёжности: 


= ы @ д ТР$ 
длительность ежность системы 
теста р. 


подтверждена 


_ 4200 ТР$ — тест надежности 


Красная — входящая нагрузка 


6 000 


5 000 


4 000 


3 000 


2000 


1000 


Зелёная - скорость обработки |ВРМ 


Меззаде т рег зесоп4 


01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 05:00 05:30 06:00 06:30 07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 


= зрегпЬа-Ьрт-109 
= |Кр-ошру-Ба{св-ВРМ 


== $БегпБа-езЬ-еггог$ 


тах ауд “ сиггег фота! 

4.94 К 3.62 К 0 2.03 МИ 
4.93 К 3.61 К 0 2.03 МИ 
0.0246 0.000418 0 0.235 
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| Потеря сообщений в случае накопления лага 


Красная - входящая нагрузка Зелёная - скорость обработки |ВРМ 


Меззаде т рег зесопа 


25 000 
20 000 
15 000 
10 000 
5 000 


15:30. 15:35 15:40 15:45 15:50 15:55 16:00 16:05 16:10 16:15 16:20 16:25 


| Шаги в сторону На юадс 


1 Хранить в памяти сервисную базу данных движка 


пъоъыь 


# зегу1се Чафа зоигсе сопТ1дига*1оп 

5рг1пд . Чатазоигсе. изегпате=5а 

5рг1пд. Чатазоигсе . ра$$могд=5а 

5рг1пд . Чатазоигсе. иг1=] абс: 2 : тет: $рг1пд-бо0*-] рт 
5рг1пд . дафазоигсе. аг1уег-с1а$5-пате=огд.П2.Ог1уег 


) Крон по удалению данных из таблиц — не переполнить ВАМ 
и не потерять зависшие процессы 


сТеап. 
сТеап. 
сТеап. 
сТеап. 
сТеап. 


сТеап. 
сТеап. 


дЬ. 
ЧЬ. 
ЧБ. 
дБ. 
дБ. 


ЧБ. 
дЬ. 


]ра. епаб\е={ гие 

591.епаб\е={ гие 

гафе=60000 

е\1ау=60000 

541. гедие5{Тпто=ОЕТЕТЕ РКОМ КЕДУЕЗТТМЕО мпеге +1тезФатр < зу$%1тезфатр - 1пфегуа1 '5' млпите 
АМО ($Фафиз$ <> '00ЕЦЕО' АМО $фафи$ <> 'КЕТКУТМб' АМО $Фафи$ <> 'ВУММТМС' ) 

591.еггогТпТо=ОЕСЕТЕ РВОМ ЕВКОВТМЕО мпеге +1тезфатр < зу${1тез$Татр -— 1птегуа1 '5' тлпифе 

]ра.рег1о9=1т 


1. 


| Шаги в сторону На юас 


Потеря процессов в случае накопления лага 


3 Использование ВеёгуСоипе Веёгуде[ау = Использование 
Вегу = 5,10... 52 топика для ошибок 
и отдельного 
процесса 


для зацикливания © 
(только осторожно) 


| Шаги в сторону На ®юаа 


7. Исполнение $ОЁ-запросов с использованием Ыта’ов 


18 $фатетеп{ .ехесите0иегу ("5ЕТЕСТ ж РВОМ $_изег мпеге изег194 =" + 1); 

19 

20 р$фафетеп+ = сопп.ргераге5тафетеп* ("5ЕЁЕСТ ж РВОМ $_изег мпеге изег1а = ?"); 
21 рзфафетеп+.5зе{Тп{(1, 1); 

22 р$фафетепт* .ехесите(иегу(); 


| Вместо заключения 


1 


2 
№ 
4 


ВРМ$ |ВРМ можно использовать под нагрузками, 
и не только для Питап-процессов 


Выбирайте решение, максимально закрывающее ваши 
потребности, и дорабатывайте его под себя 


Задавайте вопросы в открытое комьюнити, 
с вашей проблемой/ошибкой уже кто-то сталкивался 


Не пытайтесь перенести весь код на ВРМ$ 
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| СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 


Оценить доклад 


Контакты: 
Олег Тереёшкин 
{9: @о %епез|Кт 


